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Alerting Abstract EP A 

The process for mounting optical elements on a support includes formation 
of slots {24} in chosen positions on a non-rigid insulating support (20). 
The support is covered with a conductive track (22), in turn covered with a 
solder material (30). 

conductive plates (25' 25") in contact with the solder material (30). 
This material is then heated in order to fuse it, so that It flows to join 
the optical element plates to the conductive track. 

USE - For vehicle indicator lights. 
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Jj® Precede de montage d'eiernsnts optiques sur un support et circuit optique ainst obtenu. 

«?j"© invention concerns le montage de d'elements materiau de soudure (30) et on chauffe de maniera a 
tOoptiques sur un support. On realise des ientes (24) provoquer ia fusion du materiau de soudure (30) 
OQen des endroits determines d'un support (20) isoiant pour souder les piages conductrices (25 . 25 } a la 
COnon rigide revetu d'une piste conductrice (22) recou- piste conductrice (22) correspondante. 
Averts d'un materiau de soudure (30), on insere en- 
O suite dans les fentes (24) un element optique (25) 
ft preseniant deux plages conductrices espacees (25 , 
2j25*), de telle sorte que des elements (25) soient 

retenus dans les fentes (£4) et que tears plages 

conductrices (25', 25") soient en contact avec le 
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Precede de montage d'etements optiques sur un support, et circuit optique ainsi obtenu. 



La presente invention se rapports a un monta- 
ge d'eiements sur un support pour reaiiser un 
circuit optique. 

Les dispositifs do signalisaiion actueilement 
connus teis que ies feux rouges de circulation, ou 
bien les feux de position et Vindication de direction 
des vehieuies mettent en oeuvre en general des 
lampes ciassiques a filament 

!l a deja ete propose de les remplaeer par des 
matrices d'eiements electro-luminescents, mais 
jusqu'a present on s'est heurte" a des difficuites 
quant au prix de revient en raison des operations 
d'assemblage a mettre en oeuvre. 

D'autre part, ia demande s'oriente de plus en 
plus vers des dispositifs dont la faibte epassseur 
permette de les integrer, dans une carrosserie par 
exemple pour ies feux automobiles. 

En outre, de nombreuses applications 
(informatique, security etc..) requlerent des circuits 
comprenant de nombreux elements optiques. 

D'une rnaniere generate, les techniques 
ccnnues sont couteuses. 

L'invention propose ainsi de resoudre les pro- 
blemes de prix de revient tout en permettant I'ob- 
tsntlon d'un circuit optique de faible epaisseur, 

Le precede" de montage selon l'invention est 
ainsi caracteVise" par ies Stapes suivantes : . 

a) rSaliser des fentes de iargeur senslble- 
ment egaie a une dimension d'un dit element opti- 
que a des endraits determines d'un support isoiant 
non rigide revetu d'au moins une piste conductrice 
recouverte au mains partiellemeni d'un materiau de 
soudure de telle sorte que deux bords opposes 
desdites fentes jouxteni chacun une partie dudit 
materiau 

b) introduira dans au moins certaines de ces 
fentes un element optique presentant deux piages 
conduetrices espaeees selon iadits dimension de 
telle sorte que lesdits elements optiques se trou- 
veni retenus dans ies fentes correspendantes et 
que leurs plages conduetrices soient en contact 
avec iesdites parties dudit materiau 

c) chauffer, par sample par passage so 
contlnu dans un tunnel chauffant, de rnaniere a 
provoquer la fusion dudit materiau de rnaniere a 
reaiiser une soudure entre chacune desdites pia- 
ges conduetrices et ia piste conductrice correspon- 
dante. 

Les elements optiques peuvent etre des diodes 
slectroluminescenfes, des photo-r6cepteurs, ou des 
pieces optiques de peiites dimensions (prismes 
etc..,} dont deux faces opposes sont roelaifisees. 

La piste conductrice peut etre en cuivre, et 
■edit materiau de soudure a base d'etain 



(damage). 

ft est particulierernent avantageux que !e sup- 
port soit un ruban souple car ceia permet de ie 
mooter sans probieme sur des faces non planes, 
s Auxdits endroits determines, la plage conduc- 
trice peut avantageusement presenter une region 
etroite sensiblement egaie a la dimension transver- 
sale des plages conduetrices des elements opti- 
ques. 

m Selon un mode d© realisation prefere", la iar- 
geur de ia f8nte est interieure a ladite dimension et 
est telle que I'etement repousse locaisment !e sup- 
port non rigide et est ainsi retenu de rnaniere 
elastique, et sa longueur peut etre telle qu'eite 

;s depasse de part et d'autre de ('element optique. 

Apres I'etape c, on peut reaiiser dans le cas ou 
au moins certains des elements optiques sont 
electro-luminescents, one etape de revetement par 
une couche reflecbissante de la premiere face du 

20 ruban opposes a Remission de rayonnement lumi- 
neux et/ou de revetement d'une deuxieme face de 
ruban par laquelle s'effectue remission de rayon- 
nement, par un film transparent et'ou d'adhesif. 
Lors d'une etape ufteVisure, le support peut §tre 

2S sectionne de rnaniere a obtenir des circuits opti- 
ques indfvlduailsees. 

L'invention concerne egalement un circuit opti- 
que comportant des elements optiques soudes en 
des endroits delerminSs sur un support isoiant non 

30 rigide revelu d'au moins une piste conductrice, 
caracterise en ce qu'elle comporte auxdits endroits 
determines des fentes dans iesquelles sont dispo- 
ses des elements optiques presentant deux piages 
conduetrices, et en ce qu'un materiau de soudure 

as est dispose" de rnaniere a souder chaque piage 
conductrice a une partie de piste conductrice cor- 
respondante. 

la piste conductrice peut etre avantageuse- 
ment en cuivre au moins partjeliement etame et ies 

40 plages conduetrices en cuivre. La ruban peut etre 
souple ef/ou transparent. 

Auxdits endroits determines, ladite piste 
conductrice peut avantageusement presenter une 
region etroite sensiblement egaie a ia dimension 

45 transversals des plages conduetrices des elements 
electro-luminescents. 

Selon un mode de realisation pnSfeVe, ies fen- 
tes ont une iargeur telle qu'une force elastique de 
mstatieri est exercee sur !es elements optiques, et 

so leur longueur peut §tre tails qu'eiies depassent de 
part et d'autre des elements optiques. 

La premiere face du ruban peut etre revetue 
d'une peinture reflecbissante et/ou d'une couche 
adhesive. 

La deuxieme face du ruban peut etre revltue 
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d'un film transparent. 

Des elements eiectro-iuminescents et photo- 
recepteurs peuvent etre disposes c5te-a-cots ou 
coupies optiquement sur des f3ces opposees du 
support 

Les elements optiques peuvent Stre disposes 
sur un faord du support, et avantageusernent enro- 
bes dans un prafii eylindrique iransparsnt. 

L'invention sera mieux comprise a !a lecture de 
la description qui va suivre, donnee a tltre d'exem- 
pte non JimitatSf, er, liaison avec les dessins qui 
represented ; 

- la figure 1 , un dispositif de I'art anterteur 
sur substrat ceramique 

• ia figure 2, un mode de realisation de 
['invention dans lequei des elements eiectro-iurni- 
nescents son! mentis en matrice 

- ies figures 3a et 3b des details de ta figure 
2 respectivement en vue de dessus et en coupe 
iongitudinale 

• la figure 4, un detail represents en pers- 
pective d'une variants de la figure 2 

- ia figure S. un detail represents en coups 
Iongitudinale d'une autre varianfe de la figure 2 

- ia figure 6a a 8c, tes Stapes principaies du 
procede selon l'invention, 

- la figure 7 un dispositif pour la mise en 
oeuvre du procede selon l'invention, 

• Ies figures 8 et 9, deux variantes de ('in- 
vention pour des elements raccordSs respective- 
ment en s^rle et en paralleie. 

Selon la figure t, un dispositif de I'art anterieur 
comports un substrat cSramique pour montage en 
surface et pourvu sur sa face superieure de deux 
plages conductrices 3 et 4. Un Slement electro- 
luminescent t en ('occurence un crista! est colle 
par sa face inferieure sur ia plage conductrice 3 
grace a une colle conductrice 5. Une soudure 6 
rSpartie sur le pourtour de la partie basse de 
('element t assure que ia tenue mScanique et 
eiectrique soit sufiisante. Un fil conducteur 9 est 
soudS en 8 et 10 de maniere a connecter une 
electrode 7 de I'Siement 1 a ia piage conductrice 
4, 

Pour rSaliser une matrice tie tele elements, il 
taut effectuer ieur mise en place par montage en 
surface sur un substrat ce qui aboutit a des coQts 
sieves ainsi qu'a des epaisseurs non optimaies. 

Selon la figure 2, un ruban isoiant 20 non 
rigide, a savoir flexible ou de preference soupie ; 
comports sur sa face superieure one bande 
conductrice 22 presentant an des endrcits determi- 
nes 23 des fentes 24 dans lesquelies sont loges 
des elements 25, par example des elements 
eiectro-iuminescents 25. Cette structure present© 
une epaisseur faibie. 

Seion ies figures 3a et 3b, la bande 22, par 



exempie en cuivre, est revetue d'une couche da 
soudure 30. par exempie un etamage, qui assure 
en 31 ia contJnuite mecanique et eiectrique avec 
(es electrode 25' et 25* de ('element §lectro-!umi- 

s nescent 25, par exempie un cristal constituant une 
diode electra-iurninescente. Ainsi qu'ii sera men- 
tionnd dans ia suite de la description, (es elements 
25 ortt avantageusernent une dimension prise enfre 
ieurs electrodes fegersment superieure a ia iargeur 

?o des fentes 24, cs qui fait que ieur mise en piace 
dans Ies fentes 24 par ia face du ruban 20 portant 
la bande 22, s'effectue en repoussant iocaiement le 
ruban 20 revetu, qui ies maintient ensuite en place 
par biocage elastique jusqu'a ce que la soudure 

ts des electrodes 25' et 25" et de ia bande 22 soit 
sffectuee. En outre, le fait que is ruban est repous- 
se cree une gouttiere favorable au piegeage de la 
soudure 31 par ies forces capillaires, ce qui aug- 
ments la surface de contact eiectrique. Cette struc- 

ao ture peut en outre etre fabriquee par un procede 
continu, done a faibie coOt D'autres supports 
qu'un ruban 20 peuvent etre mis en oeuvre, par 
exempie un support flexible constitue par une carte 
de crSdit, une carte a memoire ou analogue. 

25 Le ruban 20 est de preference transparent et 
reviiu a sa face inferieure d'une couche ngflSehis- 
sante 2i . 

L'invention ne concerne pas seuiemeni le cas 
des matrices. En effet, d'autres elements optiques 

30 peuvent §tre associ^s, en eombinaison ou separe- 
ment, pour former un circuit optique, par exempie 
des elements photo-emotteurs et photo-recepteurs, 
ies pistes conductrices pouvant etre mises a profit 
pour !eurs interconnexions et ieurs alimentations, 

35 comme dans le cas d'un circuit imprimS. Les ele- 
ments optiques 45 peuvent etre egaiement des 
elements a fonction purement optique mais qui ont 
ete pourvus de deux plages conductrices en vue 
de ieur montage dans une fente 24, par exempie 

40 des prismes. Dans ce cas, la bande 22 n'assure 
qu'une fonction mScanique pour les elements pure- 
ment optiques. L'invention permet aussi d'assaeier 
des elements optiques de toutes sortes de maniere 
a reaiiser des circuits optiques selon des schemas 

45 desires. 

On remarquera en se reportant plus particuile- 
rement a la figure 3a diverses dispositions faciiitant 
la mise en place mecanique des elements 25. 
D'une part, la fente 24 peut §tre plus iongue que ia 

so dimension des elements mise psrpendfculalrement 
a la dimension d entre ies electrodes. Csci a pour 
eftet que i'ecartement des bords de ia fente n'est 
pas affects par la proximite des extremltes 29 des 
fentes 24. O'autre part, (a bande 22 peut presenter 

ss des retrScissements 26 se terminant par des me- 
plats 27 jouxtant ies sndroits determines 23 et dont 
la Iargeur est voisine de eeife des elect-odes 25 et 
25". On obtlent ainsi une plus grande Slasticite. 
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En C8 qui concerns maintenant les considera- 
tions cte resistance thermique, on observe que la 
ou fes bandes 22 torment au voisinage dss electro- 
des 25' et 25* des aiiettes de refroidissement ii en 
resulte que !e refroidissement des elements 25 est 
bien mieux assure que dans le cas de Tart anfi- 
rieur (fig. t)> 

Lee elements 25 peuvent etre des elements 
optiques Si fonction eiectrique tels que, outre ies 
elements electro-luminescents, ies elements photo- 
recepieurs par exempie, ou bien des pieces opti- 
ques sans fonction eiectrique telies que dee pri- 
smas par exemple, et comporiant deux plages 
conductrices sur des faces opposees en vu de ieur 
fixation par soudure. 

La figure 4 represent© une variante dans ia- 
quelte Ies fentes 24 presented, de part et d'autre 
de I'eiement e!ectro-luminesc8nt 25, un contour 
circulaire 34. Oe la sorts, la lumiere emise par Ies 
faces laterales 32 de I'eiement 25 peut etre recueih 
lie sans qu'elle traverse le ruban 20. 

Seion la figure 5, i'eiement 25 est pourvu d'un 
dome hemispherlque transparent 34, par exempie 
en resine, permettant d'ameliorer is coupiage opti- 
que. Ce dome 34 peut etre realise par depSt d'une 
goutte de resine qui permet d'accro'itre I'intensite 
emise dans i'axe. Pour la plupart des applications, 
on ccnsidere surtout le flux lumineux exploitable 
qui est particulierement bien conserve par cette 
structure qui presente un support transparent, un 
film reflechissant et une absence d'occultation du 
crista!. 

Les figures 6a a 6c represented Ies stapes 
principaies du procede de fabrication. Seion la 
figure 6a. on part d'un ruban 20 presentant sur sa 
face superisure un motif conducteur 22 en cuivre, 
recouvert d'une couche de soudure 30, en I'oc- 
curence un damage. Seion la figure 6b, ies fentes 
24 sent d£coup3es aux endroits determines. 

Seion la figure 6c, ies elements 25 sont inseres 
dans les fentes 24 et y restent mainfenus, avec 
leurs electrodes 25 et 25° en contact avec la 
soudure 30, par ies forces elastiques produites par 
!es bords repousses locaiem9nt du ruban 20. Seion 
ia figure 6d, apres fusion de la soudure 30, ies 
electrodes 25' et 25" sont soudees dans les gout- 
tieres 31 au motif 22. 

La figure 7 represents un dispositif pour la 
mise en oeuvre du precede, Un ruban souple 20 
revetu est deroule a partir d'un touret 40, et est 
scumis en continu aux operations suiyantes : de- 
coupe des fentes 24 par un outil 41 ' commande 
par un dispositif asservi en position 41. mise en 
place des elements 25 par un paipeur 42' a. de- 
pression commande par un dispositif asservi 42, 
fusion de ia soudure 30 dans un tunnel chauffant 
43, pulverisation de peinture r&iechissante 21 a la 
face inferieure du ruban opposee a i'insertion des 



elements 25, grice a un dispositif a buse 44, 
sechage de ia peinture par une plaque chauffante 
45. mise en place sur la face inferieure d'un ruban 
adhesif double face 51 debit© a partir d'un touret 

s 47 (ou bien enduction avec un adhesif), mise en 
place sur ia face superieure d'un film protectee 50 
debits a partir d'un touret 46, decoupe par un 
poste de decoupe 47, par exempie par decoupe 
laser, et enlevement des matrices 43 decoupees a 

to raids d'un tapis roulant 60. 

Les figures 8 et 9 represented deux varianies 
de matrices. A la figure 8, piusieurs bandes 22 sont 
disposers en parallel© sur un ruban 20, et les 
elements 25 sont disposes regulierement !e long 

1$ de ceiies-ci, ceci correspondent a une alimentation 
eiectrique en saris des elements de chaque bande. 

A la figure 9, les elements 25 sont disposes 
entre des bandes parallels 22, ce qui correspond 

• • a une alimentation eiectrique en paraiieie. 

no Seion la figure 10, ia couche de soudure 30 m 
recouvre la bande 22 qu'au voisinage des fentes 
24. 

Seion ia figure 11, un element electro-lumines- 
cent 25 est place a proximite d'un element pboto- 

25 recepteur 71 mode en surface de maniere a for- 
mer, par exempie, un detecteur de proximite. L'4ie* 
ment photo-recepteur 71 pourrait, en variante, etre 
monte dans une fente telle que 24. 

Seion la figure 12, un element electro-lumines- 

30 cent 25 et un element photorecepteur 72 sont 
disposes au voisinage I'un de i'autr© et enrobes 
d'une resine 74 de maniere a former un photo- 
coupleur. 

Seion la figure 13, un element eiectro-lumines- 

35 cent 25 mode par ia face superieure de la bande 
20 dans une fente 24 coopere avec un circuit 
photo-recspteur 73 monte en surface par des pla- 
ges conductrices 76 sur une metallisation de ia 
face opposee de la bande 20. Le circuit 73 est 

*3 susceptible de recevoir une partie des rayons lumi- 
neux emis par i'eiement 25 et peut done trailer un 
tei signal. Une application intiressante est un point 
luminescent d'un ecran plat. 

Seion la figure 14, un ruban 20 presente uns 

45 ranges d'eiements 1 25, par exempie aes diodes 
eiectro-iuminescenies montees comma indique 
precedemrneni dans des fentes 24. Le ruban 20 
est sectionne longitudinaiement par exempie par is 
poste de decoupe 47 de ia figure 7, par exempie 

so par decoupe iasec au voisinage d'un bord lateral 
des elements 25. On obtient ainsi un circuit optique 
represents a ia figure 15. Les elements 25 sont 
siiues le iong d'un bord SO du ruban 20. Des 
connexions eiectriques 76 permettent de raccorder 

ss efectriquement ies elements 25 seion le schema 
desire. Pour faciliier remission iumineuse, un profi! 
cylindrique transparent 75, par exempie a section 
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circulate, est extrude Ie long du faord 80. Cetto 
structure peut §tre miss an oeuvre pcur realiser 
par exempie un bus optique. 



Revendlcatlons 

1. Precede de montage d'elements optiques 
sur un support caracterlse en ce qu'il comport© les 
etapes suivarrtes : 

a) realiser des fentes (24) de Iargeur sensi- 
blement egale a une dimension d'un dit element 
electro-luminescent (25) a des endroits determines 
(23), d'un support isolant non rigida (20) rev§tu 
d'au molns une piste cooductrice (22) recouverte 
au moins partieilement d'un materiau de soudure 
(30) do telle sorte que deux bords opposes desdi- 
tes fentes (24) jouxtent chaoun une partie dudit 
materiau (30) 

b) introdulre dans au moins certaines de ces 
fentes (24) un element optique ]25) presentant 
deux plages conductrices (25', 25") espacees se- 
icn ladite dimension da telle sorte que lesdits ele- 
ments optiques (25) se trouvent retenus dans les 
fentes eorrespondantes et que leurs plages 
conductrices (25', 25") soient en contact avec les- 
dites parties dudit materiau (30) 

c) chauffer de maniere a provoquer ia fusion 
dudit materiau (30) de maniere a realiser une sou- 
dure entre chacune desdites piages conductrices 
{25', 25°) et la piste conductrice (22) correspon- 
dante. 

2. Procede selon la revendication 1 caracterlse 
en ce que ta piste conductrice (22) est en culvre, 

3. Procexie' selon une des revendications 1 ou 
2 caracterise en ce que iedit materiau de soudure 
(30) est a base d'etain. 

4. Precede selon une des revendications pre- 
cedentes caracierise en ce que le support (20) est 
un ruban souple. 

5. Precede seion une des revendications pre- 
cedentes caracterise en ce qu'auxdits endrofts de- 
termines (23), la plage conductrice (22) presente 
une region stroite (27) sensiblement egale a la 
dimension transversaie des piages conductrices 
(25', 25") des elements optiques (25). 

8. Precede selon une des revindications pre- 
cedentes caracterise en ce que la iargeur de la 
fente (24) est inferleure a ladite dimension et est 
telle que Tenement optique (25) repousse locaie- 
ment le support (20) et est ainsi retenu de maniere 
elasttque. 

7. Precede* seion ia revendication 5, caracterise 
en ce que ia longueur de la fente (24) est teiie 
qu'eile de>asse de part et d'autre de ('element 
optique. 



8. Procede seion une des rsvendications pre- 
c4denf.es caracterise en ce que I'etape c du chauf- 
fage est realised par passage en contjnu dans un 
tunnel chauffant (43). 

s 9. Procede selon une des revendications pre- 
c^dentes caracterise en ce qu'au moins un ele- 
ment optique (25) est electro-luminescent et en ce 
qu'il eomporte apres I'etape c une etape de revete- 
ment par une couch© reflechissante (21) d'une 

to premiere face du ruban opposes a remission de 
rayonnement lumineux. 

10. Procede seion la revendication 9 caracteri- 
se' en ce qu'il eomporte apres i'etape c une e"tape 
de ravetament par un film transparent (50) d'une 

rs deuxieme face du rub3n (20) par iaqueile s'effectue 
(Emission de rayonnement. 

11. Procede selon une des rsvendications pre- 
cedentes caracterise' en ce qu'il eomporte une eta- 
pe ds realisation d'une couche adhesive (51) sur ia 

20 premiere face. 

12. Procede seion une des rsvendications pre- 
cedentes caracterise en ce qu'il comports une eta- 
pe ulteVieure de sectionnement du support (20) de 
maniere a obtenir des circuits optiques indivlduail- 

25 sees (48). 

13. Procede selon la revendication 12 caracte- 
rise en ce que I'etape de sectionnement du sup- 
port (20) eomporte une operation de sectionnement 
longitudinal au voisinage d'un bord des elements 

30 (25). 

14. Circuit optique cornpertant des elements 
optiques soudes en des endroits determines sur un • 
support isolant non rlgide revetu d'au moins une 
piste conductrice caracterise en ce qu'il eomporte 

36 auxdits endroits determines (23) des fentes (24) 
dans iesquelles sont disposes des elements opti- 
ques (25) presentant deux plages conductrices 
(25', 25") et en ce qu'un materiau de soudure (30) 
est dispose de maniere a souder chaque plage 

40 conductrice (25', 25") a una partie de piste 
conductrice correspondante (22). 

15. Circuit selon ia revendication 14 caracterise 
en ce qu'une dite piste conductrice (22) est en 
cuivre et est revetue au moins partieiiement d'un 

-rs etamage et en ce que les piages conductrices sont 
en cuivre. 

16. Circuit selon ia revendication 15 caracierise 
en ce que le support (20) est un ruban souple. 

17. Circuit selon une des revindications 14 a 
so 16 caracterise en ce que ie support (20) est trans- 
parent 

18. Circuit seion la revendication 17 caracterise 
en ce qu'au moins un Element optique est electro- 
luminescent et an ce que la premiere face du 

.55 support (20) opposes a Remission de rayonnement 
lumineux est revetue d'une couche reflechissante 
(21). 
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19. Circuit selon fa revendication 18 caracteVise 
en ce que la deuxieme face cfu support par laquelie 
s'effectue remission du rayonnement est revetue 
d'un film transparent (50). 

20. Circuit selon una des revindications 14 a 

19 caracterise on ce qu'auxdits sndroits determi- 
nes une dits plage conductrics {25 , 25 ) presents 
une region etrolte (27) sensiblement egaie a la 
dimension transversals des plages eonductrices 
dss elements optiques (25). 

21. Circuit selon une des revendications 14 a 

20 caracterise en ce que ia iargeur des fentes (24) 
est telle qu'une force elastique de maintten est 
exercde sur ies Elements optiques (25). 

22. Circuit selon la revendication 20 caracterise' 
en cs cue la longueur des fentes (24) est telle 
qu'elie depasse de part et d'autre de I'element 
optique (25). 

23. Circuit selon une des revendications 14 a 

22 caracterise en ce qua ia premiere face du 
support (20) est revetue d'une couche adhesive 
(51). 

24. Circuit selon une des revendications 14 a 

23 caracterise en ce qu'au moint un element opti- 
que (25) est une piece optique. 

25. Circuit seion une des revendication 14 a 24 
caracterise* en ce qu'il comports au moins gn pre- 
mier dement electro-iuminescent et un premier 
element photo-recepieur disposes au vofsinage I'un 
de I'autre. 

26. Circuit selon une des revendication 14 a 25 
caracterise^ en ce qu'il comports au moins un 
deuxieme element electro-luminescent, et en ce 
qu'un deuxieme e^ment photo-recepteur est dis- 
pose sur une face du support opposes a remission 
de rayonnement lumineux de maniere a recevoir 
au moms une partje de ia iumiere emise par (edit 
element (25). 

27. Circuit seion une des revendications 14 a 
26 caracterise en ce que ies elements (25) sont 
disposes sur au moins un bord du support (20) et 
sont enrobes dans un profil cyiindrlque transparent 
(75). 
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